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 چکيده

 آلمانی شهیر نویسنده ویراستاریِ و نظارت تحت 1اسلامی جوامع علومِ مورد در راتلج راهنمای کتاب

 جامع پژوهش نوعی کتاب این. است شدهچاپ میلادی 2022 سال در و گردآوری 2برنتیس سونیا

 از گروهی کتاب این در. کندمی ارائه را اسلام جهان میلادی 1۹ تا ۸ هایسده در علوم درزمینه

 وسیعی بخش علمی و فکری هایسنت مختلفِ هایزمینه بخش، شش در متخصص، نویسندگان

 نهادهای حتی و رصدخانه و بیمارستان مدرسه، ،دادگاه همچون نهادهایی غالب در اسلامی جوامع از

 جدا کتاب این در. کنندمی تحلیل را دستیصنایع و هنر ازجمله علمی هایفعالیت کنندهترغیب

 جهان محدوده در غیرمسلمان هایاقلیت علمی هایشیوه به مسلمانان، علمی هایشیوه تحلیل از

 اندیشه، و علم تاریخ مندانعلاقه برای ارزشمندی منبع تواندمی که است شدهپرداخته نیز اسلام

 آسیا شرق جنوب و اروپا و آفریقا و خاورمیانه جوامع اسلامی مطالعات فرهنگی، و اجتماعی تاریخ

 عنوان تحت مقاله اسلامی، شکوفایی دوره در فناوری و عملی علوم اهمیت به توجه با. باشد

 جوامع در علوم مورد در راتلج راهنمای کتاب از( 12۹-113 صص 1.۹ بخش) «تعادل و اتوماتیک»

 .گیرد قرار اسلامی دوره فناوری به مندانعلاقه اختیار در تا نمودم انتخاب ترجمه برای را اسلامی

 .خودکار دستگاه اسلامی، دوره تعادل، فناوری، :واژگان کليدي

 

  

                                                             
1 ROUTLEDGE HANDBOOK ON THE SCIENCES IN ISLAMICATE SOCIETIES 

2      Sonja Brentjes :علوم اریخچهت: شامل وی تحقیقات. کندمی تحقیق برلین پلانک ماکس موسسه برای و است اسلام جهان علم مورخ یک او 

 .است علوم در هنر نقش و دانش تبادل فرهنگی، بین موسسات برداری، نقشه ریاضی،
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 1کاناواس  کنستانتين: مقاله نویسنده
1 CanavasConstantin  

 
 مقاله: مترجم

 .ایران ن،تهرا اسلامی، معارف و الهیات دانشکده تهران، دانشگاه دولتی علم تاریخ دکتری دانشجوی /سجاد سربلوکی

 تعادل و( اتوماتيک) خودکار دستگاه

 10/12/1403: تاریخ دریافت

 15/12/1403: تاریخ پذیرش
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 مقاله چکيده

 3 قرون خلال در اسلام جهان در تعادل و( اتوماتیک) خودکار تجهیزات مورد در عربی علمی متون بر نوشتار این در

 نوشتار این(. ستا عربی زبان دوره این در اسلام جهان در رایج علمی زبان. )نمودم تمرکز( میلادی 15 تا ۹) قمری ۹ تا

. شودنمی شامل را کندمی حکایت اسلام از پیش ساسانی دربار ایافسانه و عجیب فناوری از که عربی یا فارسی ادبی متون

 .است من نظرمورد کاوش محدوده از خارج( گورکانی-مغول) آسیا جنوب اسلامی جوامع و عثمانی هایفناوری همچنین

 

 مقدمه -1
عملکردی،  نظرنقطه از. 4«خود عمل کند اراده باکه  کندیمچیزی اشاره »در اصطلاح فلسفی یونانی باستانی به  3اتوماتیک

و بدون دخالت آشکار خارجی انجام  خود یخودبهیی و تنهابههای مصنوعی ساخته دست بشر، اعمالی را مکانیزم که یهنگام

که اغلب در متون  شودیمخوانده  5بی چنین وسایلی معمولاً با اصطلاح حیل. در سنت عرشوندیم، اتوماتیک نامیده دهندیم

در انگلیسی و  7اینجینیوس . اصطلاح( 74a, 2009Canavas)است  شدهترجمه« 6های مکانیکی مهندسیدستگاه»انگلیسی به 

بوده  10ی جمع حیلدر عربکه  ۹حیِلَةی فناورانه، اصطلاح هانهیزمنزدیک به چنین مفهومی است. علاوه بر  در فرانسوی ۸اینجینیر

 ترفندهایی برایژانر ادبی  این اصطلاح در. همچنین شودیمیک اصطلاح فنی برای تدابیر جنگی نیز استفاده  عنوانبهو این واژه 

ی رقانونیغنیل به اهداف  ابزار قانونی برایی عملاً استفاده از به نحوو  رودیمی از مردم عادی بکار بردارکلاه ، جادوگری،تکدی گری

است، برخی از  شدهارائه 11ی که توسط محمد اباطویشناختزبانی ریشه هایبررس (. a511, 1971Schacht) کندیمرا توصیف 

ست گرچه ممکن ا(. Abattouy 2000a, 12-13) دهدیمهای مختلف نشان نهیدرزممفاهیم رایج در استفاده از این اصطلاح را 

 این اصطلاح فنّاورانهحیل، ابعاد ژرف کاربرد علمی و  ی اصطلاحشناختزبانی ابهامات استفاده از ریشه آشکارسازبرای  هایبررسدر 

است.  کارکردههای مکانیک یونانی باسنت هاآنی مکانیک عربی و روابط هاسنتمیلادی روی  1۹۹0پنهان بماند. اباطوی از دهه 

ی مرتبط بود )نمایشگاه مرکزی هارشتهمکانیک و سایر  نهیدرزمی او شامل ویرایش و تجسم، تفسیر و مقایسه متون عربی هاپروژه

مناسب، ارائه نموده است(. رویکرد او از  اندازچشمیک تفسیر و  عنوانبهیک منبع ارزشمند و هم  عنوانبهوی نوشتار حاضر را، هم 

یک برنامه هوشمندانة ریاضیاتی  عنوانبه)مکانیک(  12اسب از روایات عربی در مورد علم الحیلی با درک منشناختمعرفتدیدگاه 

میلادی(  ۹50قمری/  33۹)م  فارابی حقیقت، فیلسوفان سنت عربی اسلامی مانند در .است شدهیماست که به اجسام طبیعی القاء 

 14( و تعادل و میزان13آن علم الحیل مرتبط با علم اوزان )علم الاثقالی علمی ارائه دادند که در هارشتهی بندطبقهی نظری از شاخه

ی فارابی، علم ریاضیات دربرگیرنده علم اوزان است )علم ترازوها و اصول مربوط به جابجایی اجسام سنگین( بندطبقهبود. با توجه به 

 al-Fārābī 1948[CB],1) دادیمیعی نشان و علم الحیل )تجهیزات مکانیکی مبتکرانه( کاربرد اصول ریاضی را در اجسام طب

88–9; Abattouy 1997, 14) .فقطنهی در متون عربی، طورکلبهکه اصطلاح حیل  کندیمی، اباطوی استدلال بندطبقه نیازاپس 

قرار  تفادهمورداسی نظری مکانیکی )ریاضیاتی( هاشاخهیا  هارشتهفلسفی بلکه بدون هرگونه محدودیتی برای نشان دادن  به لحاظ

ی هادستگاه عنوانبهعلاوه بر مورد مذکور، از تجهیزات مکانیکی مبتکرانه . (Abattouy 1997, 14–18, 2000a, 2000b) ردیگیم

)1871Nadīm,-Ibn al– میلادی( ۹۹0قمری/ 3۸0ابن الندیم )متوفی  الفهرست( نیز برای مثال در 15متحرک )الحرکات

                                                             
3 automaton (pl. automata) 
4 something acting by its own will 
5 ḥiyal 
6 mechanical devices 
7 ingenious 
8 ingénieur 
9 ḥīla 
1 0 ḥiyal 
1 1 Muhammad Abattouy 
1 2 ilm al-ḥiyal 
1 3ilm al-athqāl  
1 4 mīzān/mawāzīn 
1 5al-ḥara-kāt 
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1872[CB], 1: 265, 272, 285)  میلادی(  ۹۹7 قمری/ 3۸7 ابوعبدالله الخوارزمی )م مفاتیح العلومو در(al-Khwārazmī 

حیل یک سنت مضاعف در ادبیات عرب است که از سویی  درواقع کندیماستنباط  گونهنیااباطوی  .شودیمیاد ، (9–246 ,1968

و از سوی دیگری  پیرو مکانیک نظری منصوب به ارسطو )سده اول میلادی( و پاپوس )سده چهارم میلادی( )هردو از اسکندریه(

-Abattouy 2000a, 14)حرکات است  دکنندهیتقلی هادستگاهی پیرو مفهوم حرکت: مربوط به مفاهیم عملی، فناورانه و به نحو

16.) 

بتکرانه ی معانی اصطلاحی عربی شامل مفاهیم و تحقق تجهیزات مکانیکی مهاشبکهی اباطوی در خصوص هاشنهادیپ

ش او در قالب حجم عظیمی ی مربوطه قطعاً آموزنده و ارزشمند است. تلاهادورهو  هارساله)مهندسی( با توجه به نویسندگان خاص 

با در نظر گرفتن  چندین نویسنده مدل و طول چند سده با بررسیدر شناسانهمعرفتسیر جامع از متون و روایات در یک تف

 گاهیوبگاهبسیاری از تناقضات  وفصلحلی و سازسادهدر شرایط متنی متفاوت و ناهمگون، منجر به  فردمنحصربهاصطلاحات همگن 

ابی العزبن اسماعیل جزری )م  الزمانعیبدمیلادی( و  ۹قمری /  3ی بنو موسی )ق هارساله. در شودیمی احتمالی هاسوءتفاهمو 

ی هارسالهرد متعلق به اساس استدلال اباطوی، این مواحیل رجوع شده است. بر اصطلاحبهمیلادی( صراحتاً  1206قمری/  602ح 

ی هابرداشتاتر از رانه پیشینه نظری ثابتی را فر، خودس«مکانیک»مربوط به حرکت هستند. اباطوی با ترجمه اصطلاح کلی حیل به 

میلادی(  10مری )ق 4ی علوم نظری عربی برای مثال آثار منصوب به ارسطوی قرن هارساله. این فرض شامل ردیگیمتاریخی فرض 

ری )اثر جزری جزهمچنین شامل اثر خلاصه ابزارهای  و( Abattouy 1997, 11) باشدیم، ردیگیبرمکه معانی اصطلاح حیل را در 

همگن و یکدست  را در یک سنت رساله مهم 2و اباطوی این  شدهنوشته( که بیش از دو قرن بعد شودینمشاخه نظری را شامل 

ها و اجزای ستند، تکنیکابزارهای بدیع جزری، جدا از اینکه تجهیزات )ماشین( کاربردی ه ی مکانیکی قرار داده است:هادستگاهاز 

 (.Abattouy 1997, 31) شوندیمی ماشینی محسوب فنّاورمهمی در توسعه 

از مفهوم حرکت برای علوم نظری )بخصوص در  استفاده از برچسب شاخه عملی ابن ندیم همآناما مشکل دیگری وجود داشت 

یشنهاد از مواجهه با این مشکل اجتناب نموده و پ کندیمبنو موسی( است. اباطوی سعی  16الحیلی آلات مهندسی بنددسته

وی با تأکید بر اصول درونی  ی خاص زمانه بداند.هادگاهیدرا وابسته به شرایط و  حیل که کثرت تعدد معانی اصطلاح کندیم

. او داندیم شدهرفتهیپذی طورکلبهفقدان سازگاری اصطلاحات مرتبط به یک دیدگاه خاص را  عملکرد حیل یا پدیده حرکت،

 را فراتر از محدودیت متنی میلادی( 10و  ۹قمری ) 4و  3در نسخ قرون  شدهرفتهیپذی منسجم و بندطبقههمچنین فقدان یک 

 ی مختلف علوم نظری و عملی رایج درهاشاخهی بندطبقهیی در چندمعنا درک متنوعی درواقع .شماردیبرم نویسندگان آن دوره،

عمومی  آیند که نویسندگان با توجه به مقاصدانی به دست میها )اتوماتیک( زمجهان اسلام در مورد مکانیک، تعادل و دستگاه

 .(Brentjes 2018[CB], 187–211) در ذیل یک شاخه خاص علمی، در نظر بگیرند هاآنبرای گنجاندن  موردنظرشان

. فارابی یک ترکیب دقیق ارسطویی از دانش دهدیمارائه  مندعلاقهی از نوع فهرستی برای خوانندگان بندطبقهابن الندیم یک 

. در مقابل، خوارزمی ردیگیمعلمی را بر اساس اصول دوگانه نظری بالقوه و بالفعل برای دانشمندان )متکلمان، فیلسوفان( در نظر 

مه غیرعلمی ارائه ی موجود در خصوص جامعه علمی دولتی سامانیان علاوه بر عاهاوهیشو  هارشتهی که مروری بر افرهنگنامهاثر 

 ریغاوزان و ترازوها( را باید برای شخصی با تخصص  -تلاشی مشابه از انتقال متون تجهیزات مکانیکی مبتکرانه )مهندسی .دهدیم

میلادی( در نظر گرفت. اثر وی در مورد علوم  12و اوایل ق  11قمری / اواخر ق  6اوایل ق  و 5بنام اسفزاری )اواخر ق  مرتبط

.  )2013Isfizārī -al ,2015(است  شدهترجمهویرایش و به انگلیسی  17جهیزات مکانیکی توسط اباطوی و الحسنیاوزان و ت

الگویی برای چنین رویکردی در مورد  عنوانبهی از متون ناهمگون را امجموعه 1۸برنتیس و رنِ برای حل این مسئله، هرحالبه

، ردیپذیمصورت و شرایط خاصی که تحت آن تعادل  در خصوص تعادل میلادی( ۹01قمری /  2۸۸العات ثابت بن قره )م مط

–Brentjes and Renn 2016, 67) اندداده( پیشنهاد در جهان اسلام تکامل یافتمیلادی  ۹ /قمری  3در ق که  یمطالعات)طبق 

ب چارچوب سؤال خاصی بررسی ادامه تاریخچه تحقیق در مورد تجهیزات خودکار )اتوماتیک( و ترازو در متون عربی در غال. (99

 تأکید دارد. هاآنکه این نوشتار بر تاریخچه و انتقال خاص  اندشدهارائهبا رویکرد هرمنوتیکی  هامتن. در مرحله بعدی شودیم

                                                             
1 6 Kitāb al-ḥiyal 
1 7 al-Hassani 
1 8 Renn 
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 اتوماتيک( و تعادل در متون عربیکار )خودپيشينه تحقيق در مورد دستگاه  -2

)اتوماتیک( در جهان اسلام در چند مرحله مختلف صورت گرفت. در پایان قرن ی خودکار هادستگاهتحقیقات علمی در مورد 

میلادی( به دنبال نسخ خطی عربی بودند که نشانی از متون  1۸67-1۹53) 1۹میلادی، دانشمندانی مانند برنارد کارا دو وو 1۹

)شیل الاثقال( هرون  ی مکانیکهانسخه لهازجمی عربی را هارساله گونهنیا بودند. کارا دو وو شدهمنتقلعلمی گمشده یونانی 

میلادی،  1۹03قبل میلاد( در  220تا  2۸0 )ح 21میلادی و پنوماتیک فیلون بوزنطی 1۸۹4میلادی( در  60) 20اسکندرانی

 (.Carra de Vaux 1903) ی، مطالعه، ویرایش و به زبان عربی ترجمه کرده استآورجمع

آلمان انجام شد. ویدمان با  23میلادی(، استاد فیزیک در دانشگاه ارلانگن 1۸52-1۹2۸) 22توسط ویدمان مرحله دوم عمدتاً 

و  24اهرم و قرسطون موضوعات ترازو، ازجملهفیزیک نظری ) نهیدرزمتعداد زیادی ترجمه از متون عربی  کمک فیلسوفان عرب

ی خودکار( و همچنین ریاضیات، کیمیاگری، هادستگاهو ، آینه نماقطب ازجملهبا بازوهای نابرابر( و سایر اشیاء فناورانه ) ترازو

التقاطی به  صورتبهی منتشر نمود. آثار وی )مقالات کوتاه یا طولانی( وسطقرونی علوم و فنون اسلامی هارشتهپزشکی و سایر 

جلسات » یی مانندهامجموعهدر  ، پرداخته ومنتشرنشدهیا موضوع یا فصل موضوعی برگرفته از یک نسخه خطی عربی  ءیش کی

 2۸در ناتورفرچر 27«آلمان ینیکارول-نویلئوپولد یامپراتور یآکادم»از  ییهارساله و یا 26در اِرلانگن 25«یپزشک-یکیزیانجمن ف

ی عربی و هارسالهدر دو جلد بازنشر شدند(. هدف ویدمان این بود که موضوعاتی را از طریق  باهم)بعدها این دو اثر  منتشر شد

ی زمان خویش، تداوم شناسشرقبا پیروی از انگیزه  حتی عموم مردم قرار دهد. وی عمومی در دسترس محققان وی هایسخنران

ق میلاد(  212)م  2۹ی آبی ارشمیدسهاساعترومی را مثل متون عربی که اشاره به -دوره هلنیستی و اواخر دوران باستان یونانی

 ,Wiedemann 1910). گذاشتیمبه نمایش  و هرون اسکندرانی و سایر نویسندگان مشهور که در متون علمی عربی وجود داشتن،

1913–1916a, 1913–1916b; Thābit ibn Qurra 1911–1912).  ی خودکار در مکانیک هادستگاهترازوها، هیدرولیک، پنوماتیک و

متن ترجمه عربی  ازجملههای خطی یونانی مربوطه به اواخر نقاط مرجع شاخص بودند. نسخه اسکندرانی)شیل الاثقال( هرون 

میلادی(  1۸62-1۹05) 30مکانیک )شیل الاثقال( هرون اسکندرانی )اصل یونانی این اثر دیگر موجود نیست( توسط ویلهلم اشمیت

 است. منتشرشدهآوری، ترجمه، تفسیر و جمع

ی هاپرسشی به یافتن پاسخ اعلاقه. او همچنین کردینم، توجه ها متولدشدهآنویدمان به بافت تاریخی و زبانی که متون در  

دسترسی  هاآن)حتی در مواردی که به  دادینمی چند نسخه خطی از یک متن نشان آورجمعی نبود و یا شیفتگی برای کد شناخت

از یک دستگاه  قبولقابلبازسازی و توصیف  باهدف، آوردیم به دستطی در مورد یک موضوع نسخه خ نیاو چندداشت(. زمانی که 

مطالعات  هادستگاهبازسازی عملکرد  نهیدرزم. نمودیمفنی کار را شروع و با همین هدف غالب کار را به انجام رسانیده و منتشر 

 آمدهعملمیلادی( به  1۸۸3-1۹5۸) 31کتاب فردریش هاوزرارزشمندی که به زبان آلمانی در مورد کتاب الحیل بنو موسی در 

لازم به ذکر است که تلاش عظیم برای بازسازی عملکرد دستگاه از دیدگاه یک  .(Banū Mūsā 1922) است، نیز قابل اشاره است

ی کافی برای شناسباستانو تصاویر متون عربی موجود و بدون وجود شواهد  هافیتوصفیزیکدان همچون ویدمان صرفاً بر اساس 

 .شودیمی خودکار )اتوماتیک(، امری کاملاً خلاقانه محسوب هادستگاه

( در متون عربی در حدود نیمه اول قرن هاکیاتوماتی خودکار )هادستگاهمدرن محققان در خصوص  از تحقیقات مرحله سوم 

 مندعلاقهی خطی عربی بخصوص متون بنو موسی و جزری هانسخهبه تصویرسازی  هاآنهنر آغاز شد،  نگارانخیتاربیستم توسط 

                                                             
1 9 Bernard Carra de Vaux 
2 0 Hero  
2 1 Philo of Byzantium’s 
2 2 Eilhard Wiedemann   
2 3 Erlangen 
2 4 al-qarasṭūn 
2 5 Sitzungen der Physikalisch-medizinischen Sozietät 
2 6 Erlangen 
2 7 Abhandlungen der Kaiserlich Leopoldinisch-Ca rolinischen Deutschen Akademie 
2 8 Naturforscher 

 صومی همدانی(این رساله اهمیت خاصی دارد زیرا جزری آن را یکی از منابع خود دانسته است )مع 2۹
3 0 Wilhelm Schmidt 
3 1Friedrich Hauser’s  
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، بازرگانان دارانمجموعهیی بود که قبلاً توسط هابرگهبر روی  برای مطالعه منتشرشده موردتوجه شده بودند. متأسفانه، تصاویر متون

، هامجموعهراه خود را به  تیدرنها هابرگهبودند. این  جداشدهی خطی مربوطه هانسخهو سارقان هنری غرب یا خاورمیانه از 

ی مثله شده، باقی ماندند و بعداً هامتناصل بخش  کهیدرحالپیدا کردند،  متحدهالاتیا، عمدتاً در غرب اروپا و هاموزهو  هایگالر

، کتابخانه 34استانبول اس-با مراجعه به ام شدند.« کشف»در استانبول  33یا ایاصوفیه 32یی مانند کتابخانه کاخ توپکاپیهاکتابخانهدر 

تعدادی از  بود و شدهشناختهی خوببههنر  نگارانخیتار: ارزش این آثار برای شودیممشخص  36، دونالد ر.هیل35سلیمانیه، ایاصوفیه

لی تصویر اص 50است. از  شدهنوشتهتصاویر مینیاتوری انتزاعی نیز در غرب پراکنده شدند که در مورد این مینیاتورها مطالب زیادی 

تا در موزه هنرهای زیبای  6 مثالعنوانبهتصویر ردیابی شده است ) 15و از این تعداد تنها  جداشده مورد از نسخه خطی 23 متن

نیز دیگر  ترکوچکباقی نمانده است و برخی از تصاویر  مورد دیگر اثری ۸بوستون و دو تا در موزه هنر فاگ دانشگاه هاروارد و از 

شده، ثبت و گردآوری و به انگلیسی ترجمه و  قطعهقطعههای خطی عربی سالم یا اکثر نسخه (90–89 ,1981)وجود ندارد( 

 شدند. ویرایش

 خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهی آثار در خصوص مبحث هانسخهی تحصیلی ارائه شد که بر نقد هابورسدر مراحل بعد  

دونالد ر.هیل و محققان موسسه تاریخ علوم عربی )معهد التراث العلمی  میلادی توسط مهندس 1۹۸0و  1۹70متمرکز بود. در دهه 

یی از آثار دستگاه خودکار )اتوماتیک(، مانند کتاب الحیل هانسخهمیلادی(  1۹76 سیتأسسوریه ) العربی( وابسته به دانشگاه حلب

 جزری الحیل عةعمل النافع فی صناالجامع بین العلم و الو کتاب  (Banū Mūsā 1981; Banū Mūsā 1979[CB])بنو موسی 

(Banū Mūsā 1979; al-Jazarī 1974[CB])، ( انجام شد. با این تعامل،  2012–1۹25با تصحیح احمد یوسف الحسن )میلادی

 Hill 1991; al-Hassan and Hill)در میان سایر مطالعات، مرورهای مختصری از تاریخچه فناوری اسلامی صورت پذیرفت 

1986[CB]) ها و هایی درباره پیوندهای احتمالی بین این رسالهها، پرسشکه بر اساس این مطالعات و تصحیح و نقد نسخه

یا فیلون  بانام اشخاصی چون هرون اسکندرانی های عربی متون از یونانی که در اواخر دوران باستانترجمه ازجملههای قبلی )نسخه

ی کد شناختشناسی و ی زبانهاروشداد و حتی در بسیاری از موارد شبهات را از طریق  توان پاسخاست( را می شدهشناختهبوزنطی 

خودکار  یهادستگاهیی با مقیاس کاملاً دقیق از هامدلمرتفع نمود. یکی از اجزای اساسی پیشگام کار دونالد ر.هیل، ساخت 

بود، است. دونالد ر.هیل با انجام این کار،  شدهفیصتومکانیکی که توسط جزری -ی عظیم هیدرولیکیهاساعت ژهیوبه )اتوماتیک(

ی ریگمیتصمیی، لزوم هاپروژهرا دنبال کرد. در چنین  بود آمدهدستبه شدهیگردآوری هانوشتهدستو تصاویری را که از  هاشرح

. تفاسیر و تصاویر این متون بر شودیممستقیم از متن استخراج کنند، آشکار  توانندینمی مدرن هاسازندهدر مورد مسائلی که 

ی و سازمتحرکی فیزیکی و هامدلاست. ساخت  شدهو ضبطی عربی ثبت هاترجمهی مدرن برخی از هایبازسازاساس تجربه 

ی توجه اندهیفزا طوربهی بنو موسی و جزری هارسالهدر  شدهفیتوص خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهی از بعدسهی هایسازهیشب

آلمان( و موزه  37ماین-ام-یی شامل مؤسسه تاریخ علوم اسلامی عرب )در فرانکفورتهاموزهگران، مؤسسات دانشگاهی و پژوهش

همچنین مؤسسه  ،شدهسیتأسمیلادی(  1۹24-201۸) 3۸که هر دو توسط سزگین تاریخ علم و فناوری اسلامی )در استانبول(

ی جمعی معاصر هارسانه)در پاریس( را به خود جلب کرده است.  3۹جهان عربیموسسه  تاریخ علوم عربی در دانشگاه حلب سوریه و

برانگیز، های پرشور و بحثانگلستان در پروژه« بنیاد علمُ فناوری و تمدن»ی همانند مؤسسات تیساوبو فعالیت حضوری و آنلاین در 

 انددادهی را رواج وسطقرونو فناوری اسلامی مقارن با  علم گونهنیااسلامی را به نمایش گذاشته و  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاه

(al-Hassani 2012).  یا حتی نادیده گرفتن و تحریف شواهد علمی  وروایات دانشگاهی  ازحدشیبی انگارساده راًیاخدر چند مورد

 (.Brentjes et al. 2016 CB) و تاریخی مشهود است

                                                             
3 2 Topkapı 
3 3 Hagia Sophia  
3 4 MS Istanbul 
3 5 Aya Sofya 
3 6 D. Hill 
3 7 Frankfurt-am-Main 
3 8 Fuat Sezgin 
3 9 Institut du Monde Arabe 
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ی مختلف در خصوص توسعه رویکردها به مسائل هارسالههای مربوط به ارتباط بین به پرسش تواندیممروری بر آثار موجود 

، علم اوزان و ترازوها و مکانیک در سنت علمی اسلامی، پاسخ درخوری خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهخاص و همچنین اهمیت 

 اندقرارگرفته موردمطالعهکه قبلاً ارائه شد، شناسایی و  میلادی بیشتر از مواردی 1۹۹0متون عربی در مورد مکانیک از دهه  بدهد.

. (Abattouy 1997, 2000a, 2000b, 2001, 2002) این تحقیقات موسسه تاریخ علم ماکس پلانک در برلین استکه هسته 

 که ک را منتشر نمودرساله عربی در مورد مکانی 35میلادی از  200۸اباطوی با اشاره به تئوری توزین و ترازوها فهرستی در سال 

 13تا  7تایی دیگر مربوط به قرون  20میلادی( و  12-۹قمری ) 6تا  3عمدتاً مربوط به سوریه و مصر در قرون  هاآنمورد از  15

 و 2013ی هاسالاباطوی و الحسنی در  که قبلاً ذکر شد، طور(. همانAbattouy 2008, 92-8)میلادی( هستند  1۹-13قمری )

متون عربی در مورد مکانیک از مجموعه آثار اسفزاری را به زبان انگلیسی و با تصحیح انتقادی منتشر  برخی از میلادی، 2015

که برای همه متون عربی  دانندیمی فاربی و خوارزمی شناختمعرفتی بندطبقهاین دو دانشمند آثار عربی را سازگار با  کردند.

معتبر است. رویکرد  (شودیمی خودکار ترجمه هادستگاهمکانیک، تعادل و  عنوانبهعموماً که رادارند )حیل  موجود که اصطلاح

مکانیک تمرکز داشت.  نهیدرزمسازی تاریخی مسیرهای انتقال متون خاص عربی کنند بر زمینهدیگری که برنتیس و رِن دنبال می

که بعداً اشاره  ی مکانیسم قفل رمزداراستثنابهکه . لازم به ذکر است رندیگیمما قرار  موردبحثی این رویکردها در ذیل هردو

 موردمطالعهی مهندسی )دستگاه خودکار( در متون عربی که تاکنون هادستگاهی برای شناسباستانخواهد شود، هیچ مدرک موجود 

با اشیاء  شدهفیتوصایل برخی از تصویر وس نیرابیی هاشباهت انددهیکوشهنر  نگارانخیتاراست، یافت نشده است؛ گرچه  قرارگرفته

 یهادستگاهو بیزانس در مورد  شناسی یا تاریخی هنری، بیابند. شواهد تاریخی اسلامیاز طریق تحقیقات باستان شدهشناخته

ی دهسازمان، نتایج تحقیق را با کنمیماست. در ادامه سعی  قرارگرفته موردبحثبعدی  در بخشدر دربار عباسی  خودکار )اتوماتیک(

و آرای دانشمندانی که منحصراً به  خودکار )اتوماتیک(ی مصنوعی هادستگاهمتون مربوط به  دهم: متون در غالب دو گروه ارائه

 ملاحظات نظری در مورد مکانیک توجه دارند.

 خودکار )اتوماتيک(ي مصنوعی هادستگاهي فناوري سنتی: هانهيزم -3
ی شناختمعرفتیی خودکار )اتوماتیک( در متون عربی چه در ژانر ادبی و چه در دسته هادستگاهشواهد مربوط به توضیحات 

مکانیکی یا توسط پنوماتیک  صورتبهکه  های مصنوعی. توصیفی از مکانیزمشوندیممکانیک معاصر همگی تحت عنوان حیل بازیابی 

منابع مکتوب هنر یا علوم ابزارهای مکانیکی که  دیم.را ذکر کر کردندیمو یا هیدرولیک و یا ترکیبی از این دو حالت فعالیت 

یک حوزه مستقل از دانش و تخصص  عنوانبهوضعیت این حوزه  دهندهنشان، شودیمصنعت یا علم الحیل الهندسیه نامیده  عنوانبه

به عربی است. متون  یانیاسری هایِ دوره هلنیستی یا اواخر دوران یونانِ باستانرساله فنی خاص است. اولین گروه از متون، ترجمه

الجامع بین العلم و العمل النافع فی بنو موسی و رساله  الحیلدستگاه خودکار )اتوماتیک( شامل رساله  در خصوصاصیل عربی 
که در چندین  کندبنو موسی یکصد دستگاه مکانیکی را توصیف می الحیلجزری است. متن عربی کتاب الحیل ابن رزاز  عةالصنا

از دیدگاه اصطلاحات مدرن،  هادستگاهاین (. Banū Mūsā 1981) است شدهثابت شیوبکمنسخه خطی موجود بوده و اصالت آن 

انواع  هادستگاه. بیشتر کنندیممفهوم کنترل اتوماتیک کار  برژهیو دیتأکعمدتاً بر اساس اصول پنوماتیکی و هیدرولیکی و با 

مؤمنان آب را  وضو ساختن)پیمانه، پارچ، کوزه( هستند، مانند پارچی که برای تطهیر و  ترفند دارکارکرد مختلفی از ظروف با 

 خودخودبهها )پستانک(، چراغی که و فواره (Banū Mūsā 1979, 64) زدیرینمولی برای شست و شوی زنادقه آب  زدیریمبیرون 

 توانیم ، امااندنپرداخته هادستگاهگرچه نویسندگان به پیشینة این  تاشو. ، نوعی چنگالشودیمتنظیم  اششعلهو  ردیگیمسوخت 

، ما حالنیبااتوسط هرون اسکندرانی یا فیلون بوزنطی مقایسه کرد.  شده فیتوصی هادستگاهرا با  زیانگشگفتی هادستگاهاین 

بوده است یا خیر. این احتمال  شدهشناختهی عربی بنو موسی هاترجمهیا فیلون در  که آیا پنوماتیک هرون اسکندرانی میدانینم

وجود دارد که متون و تصاویر بیشتری در این زمینه در آن دوره در دسترس بوده باشد، اگرچه امروزه هیچ مدرک محکمی برای 

موسی برای ایجاد ارتباط و فیلون بوزنطی، اشتیاق صریحی در توصیفات بنو  چنین ادعایی وجود ندارد. برخلاف هرون اسکندرانی

های فناوری که با ترکیب پیچیده قطعات ابتدایی موفق به ساخت دستگاه کنندیم. بنوموسی ادعا شودینمبا مکانیک نظری آشکار 

تجهیزات  کنندهعملو با استفاده از ابزارهای خاص موفق به اتصال اجزای  ندشددقیق و سریع جدید مانند شیرهای مخروطی 

میلادی( اظهار داشته که پذیرفتن و  1406-1332قمری/ ۸0۸-732شاید به همین دلیل است که ابن خلدون ) .انددهشپیچیده 
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که برادران بنو موسی، محمد،  میدانیم. Ibn Khaldūn 1967[CB], 3: 132)است )پیروی از براهین فنی بنو موسی امری دشوار 

ی آورجمعی علمی را هانوشتهدستو  اندبودهحامیان نهضت علمی  نیرتمهممیلادی( از  ۹قمری ) 3احمد و حسن در قرن 

همچنین  هاآن. اندبوده (میلادی ۸73قمری/ 25۹حامی ثابت بن قره و حنین بن اسحاق )م  نیتربزرگ هاآن، برای مثال نمودندیم

به دلیل علاقه فراوان خود به موضوعات ریاضی، نجومی، مکانیک و فناوری برای ترجمه آثار یونانی و سریانی به عربی اقدام 

هایی و موسیقی خودکار، تنها دستگاه 40های مهندسیاست، کتاب دستگاه شدهشناختهاثری که برای ما  . البته از بیستنمودندیم

یی گراعقلرا باید با دیدگاه روابط بین  هاآنی مهندسی هادستگاهکتاب  (.Banū Mūsā 1979)دارند  رانهفنّاوهستند که محتوای 

، فیزیک و پزشکی( و الهیات و سیاست در دوران پرتنش سیاسیِ دربار عباسی )قرن اتیاضیر )ملهم از علوم بیگانه: فلسفه، منطق،

حدس زد که کارکرد دستگاه خودکار )اتوماتیک( در یک  توانیمست. ی( در یک چارچوب روشنفکرانه نگریلادیم ۹-قمری 3

ی اسلامی )مانند معتزله( با پیامدهای سیاسی قوی در آن دوره همراه بوده است )اما چنین هاجنبشبرای برخی  گراعقلزمینه 

 ز محدوده نوشتار حاضر است(.کلامی برادران بنو موسی خارج ا -ی و آرزوهای سیاسیهاشیگراهایی در مورد نقش زنیگمانه

تنها در حد  هانیا: ممکن است تمام ردیگیمتعلق  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهبا چنین رویکردی، ملاحظاتی به توصیف 

نوعی کنش شامل  ممکن است ای( لامی در دستگاه حاکمیت یا سایر محافلک -ی منطقیهابحثی فکری باشند )مثل هاشیآزما

، هیچ درواقعباشند.  شدهساختهی خودکار )اتوماتیک( عملاً هادستگاهیافت که تمام مجموعه  توانینمضرورتی  باشند.نیز  عملی

 .کندینمبنو موسی، حمایت  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهمدرک تکمیلی هم از ساخت 

 است: شدهمیتنظدسته )نوع(  6اما مطالب جزری در  

 ی شمعیهاساعتی آبی و هاساعتخودکار شامل  کنترلبا ی هادستگاه -1دسته 

 ی مناسب برای جلسات عیش و نوشهاپارچظروف و  -2دسته 

( و دستگاه شدیمخودکار کنترل  طوربه هاآن)حتی یکی از  هادستپارچ، حوض و سایر وسایل برای شستشوی  -3دسته 

 41یریگخونکنترل 

 موسیقییک( خودکار )اتومات و آلات هافواره -4دسته 

 بالابر آب نیماش -5دسته 

 یک قفل رمزدار صندوق. ازجملهتفرقه تجهیزات و سایر وسایل م -6دسته 

نادرست  هافیتوصی جهان اسلامی/عربی نیز هست. جزری رساله بنو موسی را در برخی آورفنی از کل اخلاصهی بنددسته نیا

 وسازساختتوضیحات جزری با اطمینان بر جزئیات مواد و  کهیدرحال .(al-Jazarī 1974, 157) پردازدیم هاآن نقدبهدانسته و 

را واقعاً ساخته است( اما توضیحات بنو موسی به نظر  هادستگاهتمرکز دارد )نشان ازین است که احتمالاً وی  هاآنو عملکرد 

به  هاآنی فناورانه که عملکرد هاسامانهو پیچیدگی در  ظرافت. رسدیمی فکری مبتکرانه به نظر هاشیآزماخواننده بیشتر در حد 

به  صراحتبه ی متفاوت، دستگاه خودکار پنوماتیک هرون اسکندرانیانهیدر زمبستگی دارد.  شانیاتیحساخت کامل تمام اجزاء 

خلأ در طبیعت که تنها مبتنی . برای مثال، هرون ادعای ارسطو را مبنی بر عدم وجود کندیمی رئالیستی فیزیکی اشاره هاهینظر

مصنوعی  خلأقادر به ایجاد  هیدرولیک( که-پنوماتیکمبتکرانه )دستگاه خودکار  یک ابزار لهیوسبهبر یک آزمایش فکری است را 

ی قلعه مانند هستند که بر اساس هاساعتدر رساله جزری  هادستگاه نیتربرجسته (.Canavas 2009b) کشدیماست، به چالش 

 یهادستگاههای بادی )(. کارهای بیشتر مربوط به هیدرولیک و ساعت1)شکل  کنندیمکار  هیدرولیک، پنوماتیک و مکانیک عمومی

 )2008Murādī -al(( ستهیزیم در اندلسمیلادی  11-قمری 5در قرن ) 42های ابن خلف مرادیزمانمند( همچون ساعتخودکار 

)م  44، اثر رضوان بن محمد خراسانی ساعتی43هاعیبعلم الساعات و العمل با عنوان  هاساعتو رساله در باب ساختمان و کاربرد 

 نهیدر زمدلالت دارد(. آثار  سازانساعتنام خانوادگی است که بر سنت خانوادگی  45ی( است )ساعتیلادیم 1203قمری/  600

                                                             
4 0 Book of Ingenious Devices 
4 1 phlebotomy 
4 2  Khalaf al-Murādī 
4 3 Kitāb ʿan ʿilm al-sāʿāt wa-l-ʿamal bihā 
4 4 Riḍwān ibn al-Sāʿātī 
4 5 al-Sāʿātī 
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دستیابی به یک نمای کلی مختصر، به یاما براساعت در جهان اسلام بسیار زیاد است و از حوصله این نوشتار خارج است، 

 ( مراجعه کنید.1۹۸146)هیل،

 

 
 1354قمری ) 755مهندسی، مورخ  یهادستگاهی از خلاصه جزری درباره دانش و عمل مفید در هنر انسخهساعت قلعه،  -1شکل 

 .14.53347موزه هنرهای زیبا، بوستون، شماره ورودی ی(. لادیم

 

از  رفیح 12 زیرمجموعه دسته ششم فصل سوم از رساله جزری، به یک دستگاه قفل صندوق اختصاص دارد که با یک ترکیب 

قفل  .(al-Jazarī, 268–9) ی جزری در مورد ارقامهاادداشتی (al-Jazarī 1974, 199–201) شودیمحروف الفبای عربی باز 

متشکل از یکسری  هرکدام. شودیم، تشکیل اندقرارگرفتهروی قفسه از دو صفحه برنجی که توسط چهار قفل ترکیبی در کنار هم 

دانه، آرایش یک سیستم طراحی استا لهیوسبهاست.  شدهمشخصدیسکیِ متحدالمرکز هستند که با سه حرف در هر دیسک  4

ک در موقعیت از پیش درونی، باز شدن قفل را فقط منوط به ایجاد ترکیبی از چهار دیسی هاشکافو  هااستوانهچهار قفلی از 

 .کندیمدر هر قفل، مجاز  شدهنییتع

 متریسانت 5/1۸×  5/23× 4/4ی با ابعاد اقطعه 1/1۹۸4تحت شماره  4۹در کپنهاگ 4۸در بخش هنرهای اسلامی مجموعه دیوید

ی شده است و با نقره و مس کارچکشی و گرختهیری متشکل از یک قفل ترکیبی که در اصفهان با برنج اجعبهموجود است. 

 1201-1200قمری / 5۹7) 50(. این قفل ترکیبی اثر سازنده اسطرلاب محمد بن حمید اصفهانی2است )شکل  ی شدهکارمنبت

امروز( کتابت شده است. ساختار عملی این قفل  52بکر ارید) 51میلادی( است و تنها پنج سال قبل از ظهور رساله جزری در عمید

 ریپذامکانحروف را  بیترکموقعیت قابل تنظیم هستند که تعداد زیادی از  16در  هرکدامبدین شکل است: چهار صفحه دوبل که 

انیزم قفل کننده در با وارد شدن ترکیب درست، یک صفحه فلزی درونی را که به یک دسته در قسمت بیرونی قفسه با مک .کندیم

در دستگاه جزری این  کهیدرحال، اندقرارگرفته. چهار قفلک این دستگاه در یک خط شودیم، آزاد شودیمقسمت داخلی متصل 

این است که در داخل قفل صفحه دیسک بالایی نشانگر  توجهقابل. نکته رندیگیمقفلک ها در چهار طرف قفسه یا صندوق قرار 

با  هرکدامیک صفحه مشابه با چهار قفل در یک خط که »که در توصیف جزری آمده:  طورهمانی است، دقیقاً اپرندهشکل سر 

قرار دارد و  55.1113این قفل در موزه هنرهای زیبا در داخل بوستون تحت شماره الحاق « شوند.ی احاطه میدوسطحهای صفحه

                                                             
4 6 Hill,1981 
4 7 Source: © Museum for Fine Arts, Boston 
4 8David  
4 9Copenhagen  
5 0 Muḥammad ibn Ḥāmid al-Isfahāni 
5 1 Āmid 
5 2 Diyarbakır 
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و با نقره، طلا و  شدهساختهیا اصفهان از برنج و سرب و روی و چوب  در خراسانمیلادی( احتمالاً  11۹7قمری ) 5۹3در تاریخ 

 ی شده است.کارمنبتمس 
 

 
احتمالاً در اصفهان،  ی شدهکارمنبتبا نقره و مس  ی شده وکارچکشی و گرختهیرتکه جعبه با قفل ترکیبی، برنج  -2شکل 

5۹7/1200. 

تعداد  و موقعیت قابل تنظیم هستند، 16در  هرکدامی دوتایی که ریگشمارهتوضیحات توسط موسسه هلدینگ: چهار  

هم به یک  کند کهی آزادم، صفحه فلزی داخلی را شودترکیب مناسب وارد  کهیهنگام. کندیمحالت را فراهم  4،2۹4،۹67،2۹6

 1/1۹۸4.53دسته خارجی و هم به خود مکانیزم قفل متصل است. مجموعه کلکسیونی دیوید، شماره 

 ءیشت. هر دو است و ساخت آن منسوب به محمد بن حمید اصفهانی اس متریسانت 7/16×  22×  1۸ابعاد بیرونی این دستگاه 

بین مناطق  کمدستی شواهدی مبنی بر وجود چنین فناوری شناسباستانی جزری هستند و نتایج هافیتوصموصوف مطابق با 

 .باشدیمیلادی( موجود م 12قمری ) 6آناتولی و ایران تا پایان قرن 

بوده  کنندگانمشاهدهقرار دادن  ریتأثی خودکار )اتوماتیک(، قصد سازنده برای تحت هادستگاهی اصلی انواع هایژگیویکی از 

و  هاباغدر تالارهای پذیرایی و  هاآنی جهان اسلام، نصب وسطقرون خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهی بارز هایژگیواست. از 

 شدهاشارهبغداد است که در چندین منبع تاریخی به آن  54شجرهالدار  این موارد درخت مصنوعی نیترمعروفقصرهای امیران بود. از 

 305میلادی(، گزارشی در توصیف دیدار هیئتی از بیزانس در سال  1071قمری / 463)م  55، خطیب بغدادیمثالعنوانبهاست. 

 Lassner) دهدیممیلادی( ارائه  ۹32-۹0۸قمری/ 320-2۹5خلیفه عباسی )حکومت  56لمقتدرا میلادی( در زمان ۹17قمری )

1970, 86-91; Le Strange 1897 بود که پرندگان آوازخوان از جنس  شدهساخته(. طبق گزارش خطیب، درختی از طلا و نقره

 نیتریمیقدوجود داشته است.  ترشیپان مصنوعی ی قبلی چنین درختهانمونه، ادیزاحتمالبهبر آن نشسته بودند.  نقرهطلا و 

 Northedgeاست ) ذکرشدهمیلادی(  ۸۸۹–۸36قمری / 27۹تا  221)سامرا پایتخت عباسیان  57در قصر برج شدهشناختهمرجع 

که پس از  5۸ی معاصر در مورد مراسم تشریفات بیزانس، مانند تالار پذیرایی مگنوراهاگزارشدر  سازوکارهااین نوع  (.2001 ,64

ی عربی از دستگاه خودکار هاگزارش. نخستین شودیمدر قسطنطنیه، یافت  5۹است و مجلس سنا شدهساختهقمری  360سال 

ی امپراتوری قسطنطنیه هاقصرکه حاکی از تأثیر تمدن عربی در نصب چنین وسایلی در  )اتوماتیک( در دربار بیزانس و منابعی

نصب دستگاه خودکار )اتوماتیک( در مناطقی که  نهیدر زممیلادی(  10و  ۹قمری /  4و  3)ق  که در آن دوره دهدیماست، نشان 

 Canavas)بود، رقابتی بین حاکمان بیزانس و خلفای عباسی وجود داشته است  شدهگرفتهبرای پذیرایی از سفرای خارجی در نظر 

 هایزانسیب( ثابت نشده است، مسلم است که هم اعراب و هم ی خودکاری )اتوماتیکهادستگاهاگرچه سازندگان اصلی چنین  (.2003

                                                             
5 3 Source: © The David Collection, Copenhagen. Photographer: Pernille Klemp 
5 4 Dār al-Shajara 
5 5 al-Khaṭīb al-Baghdādī 
5 6 al-Muqtadir 
5 7 burj 
5 8 Magnaura 
5 9 the senate 
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و احساس  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاه اما ردپایاند؛ داشتهی خودکار از اواخر دوران باستان آشنایی هادستگاهبا متون معروف 

 درختتوصیف  نیترقیدق، مثالعنوانبهیافت.  بهاگرانو هدایای  هانامه 60در عجایب توانیمدستگاه حاکمیت را  زیانگشگفت

 62میلادی( آمده است. نویسنده این رساله به گفته حجاوی قدومی 11قمری ) 5قرن  61ایة و التحافالهد، در کتاب شجرهالدار

اما در خط سیر انتقالی متفاوت برخی از ؛ (Anonymous 1996, 148–55)سردبیر تصحیح انتقادی این نسخه( مشخص نیست )

 )al-انددادهنسبت  63( آن را با عنوانی کمی متفاوت به ابن الزبیَرالله دیحمعلما )مانند سردبیر اولین نسخه چاپی مذکور، محمد 

Zubayr 1959). نو موسی و ی بهارسالهحکومتی و همچنین نسخ خطی مصور فناورانه )ازجمله  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاه

یک شاخه از علاقه و آگاهی (. Müller-Wiener 2007؛ Haase 2010است ) بودههنر  حوزه نگارانخیتارجزری( کانون توجه 

نمونه  عنوانبهدید.  توانیم هاشگاهینمادر اقبال عمومی و  ی( راشناسباستانی متعارف تاریخ و هانهیزموافر مشابه )فراتر از آن 

موسسه هنر  واقع در« 64قمری( 1200تا  ۸00اسلامی )-الله: مصنوعات رنسانس عربیخودکار  یهادستگاه»به نمایشگاه  توانیم

میلادی دایر بود( به سرپرستی آیهان  2016 سپتامبر 4ی تا لادیم 2015اکتبر  31در آلمان )از تاریخ  65و فناوری کارلسروهه

. این نمایشگاه ترکیبی از بازتاب ) 2015catalogue edited by Zielinski and Weibel( اشاره نمود 67و جورج صلیبا 66آیتش

اینکه منظور از  ترمهمی از مسیر تاریخ هنر البته با ارجاعات مشروح به منابع اولیه عربی است. اشبکهخلاقانه هنری و تحلیل 

... برای ستایش خداوند متعال(. شدهساختهی هانیماشود )اسلامی/عربی ب فرهنگافزایش آگاهی عمومی از  گشایش این نمایشگاه

دستگاه خودکار )اتوماتیک( به شکل ساعت یا  بنابراین؛ ی اسلامی استوسطقرونی از مطالب تاریخ علم و فناوری در انمونه هانیا

و نمایشگاهی اختصاص داد. ی ارسانهبه فناوری  توانیمرا  آلات موسیقی خودکار یا متون مرتبط با مکانیک نظری و عملی

و هنر و الگوهای ادراک کنونی  یزندگ چگونه بر هایفناورکه این  نندیبیمة مدرن نانیبازبة و فرافکنان بازدیدکنندگان با یک نگرش

دوران  که در خودکار )اتوماتیک( یهادستگاهاز  زیانگشگفتدنیایی غنی و »نمایشگاهی  ی ما تأثیر داشته است. مراکزهاالهامو 

کنند. بر این بوم نقاشی، را همچون یک بوم نقاشی ترسیم می« اندشدهساختهو  افتهیتوسعهاسلامی -های عربیطلایی فرهنگ

مجموعه تاریخی همگنی از  صورتبهکه  دهندیمی دستگاه، یک رمان را تشکیل هامدل، فکس، ایمیل، تصاویر و هاشگاهینما

یی هاسمیمکاناست، حتی  شدهدادهاز سازوکارهایی که در ادبیات حیل شرح  با استفادهاست.  شدهگرفتهدر نظر  6۸مصنوعات رباتیک

. چند تن از دانشمندان، زندیبرانگبحثتوسط جزری،  شدهفیتوصکه ممکن است در واقعیت وجود داشته باشند مانند وسایل 

. با کنندیمعملی را مطرح  ی اسلامی، ادعای کاربردهایوسطقرونری رواج علم و فناو باهدف شانیهاتیفعالدر نشریات و  ژهیوبه

قطعی  هادستگاهی، موجودیت واقعی این شناختروش به لحاظشواهد متنی ناقص  لیبه دل بودن چنین ادعاهایی، قبولقابلفرض 

حکومتی(  خودکار ی هادستگاهبزرگی )مانند  اسیمقبا چنین  خودکار )اتوماتیک( یهادستگاه، زیرا وجود واقعی شودینممحسوب 

 شدهارائهی سیاسی باشند. در شواهد هازهیباانگو سوگیری ایدئولوژیک  غیرمحتمل است. چنین شواهدی احتمالاً آلوده به اغراق

 یا کیهانی، یافت ی جغرافیاییهارسالهقصر امیران یا  باغدر تزیین  هاآنحیل و کاربردهای روزمره  پیوندی بین شرح توانیم

)1992Tabaa (نیالدشمسنوشته  6۹نخبت الدهر فی عجایب البر و البحرنسخه تاریخی با عنوان  نیتربرجستهمانند  یها. رساله 

( 13و  1که تلفیقی از مطالب جغرافیایی )فصل  (Mehren 1866, 188, 1874, 254–5)میلادی(  1327قمری/ 727دمشقی )م 

به آسیاب آبی در مرند  71باشد. دمشقیمیلادی( می 12۸3مری /ق 6۸2)م  70ی قزوینیشناسهانیکبا روایاتی در مورد عجایب شبه 

 لهیوسرا بهری که آب جا کندیمبا حرکت چرخاب اشاره  ازیموردنآذربایجان ایران با مکانیزم متحرک دائمی برای بالا بردن آب 

)چنین ابزاری از  ردیگیمو انرژی لازم برای حرکت چرخ را از جریان رو به پایین آب  آوردیم ازیموردندستگاهی به ارتفاع 

                                                             
6 0ajāʾib 
6 1 al-hadāyā wa-l-tuḥaf 
6 2 Ghāda al-Ḥijjāwī al-Qaddūmī 
6 3Ibn al-Zubayr  
6 4 “Allah’s Automata: Artifacts of the Arab-Islamic Renaissance (800–1200)” 
6 5Karlsruhe  
6 6 Ayhan Ayteş  
6 7 George Saliba 
6 8 “robotics” avant la lettre 
6 9 Nukhbat al-dahr fī ʿajāʾib al-barr wa-l-bahr 
7 0 al-Qazwīnī 
7 1 al-Dimashqī 
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از عجز  چنین ابزارهایی ممکن است درمکردی ساخت دست انسان است!(. یکی از مشکلات در پیگیری آثار متنی هایشگفت

نویسنده در درک مکانیزم دستگاه ناشی شود و یا ناشی از قصد نویسنده برای تحت تأثیر قرار دادن خوانندگان همراه با حفظ اسرار 

راهنمای کتاب  IV.6این خصوص به فصل  دری این دلایل )توضیحات بیشتر هردواصول فیزیکی دستگاه باشد و یا ممکن است به 
باشد. چنین توصیفاتی اغلب با تصاویر همراه هستند و در بیشتر موارد،  توأمان( جوامع اسلامی مراجعه شودراتلج در مورد علوم در 

خودکار  یهادستگاهیی نیز بر جذابیت هادستگاهمنحصر به توضیحی از متن نیستند. شواهد مربوط به واردات چنین  هاآن

نین هدایای باارزشی یا بستن قراردادهایی با صنعتگران خارجی برای نحوه مراقبت دقیق از چ نیهمچن .ندیافزایم )اتوماتیک(

)متوفی  72یی دارد. راهب فرانسیسکن ویلیام روبروکهاتیجذابساخت چنین تجهیزاتی در درون دستگاه حاکمیت نشان از چنین 

، از درخت مصنوعی 73قراقروممیلادی به دربار امیر مغولان در  1255و  1253ی هاسال نیخودبمیلادی( در جریان سفر  12۹3

(. ظاهراً Rubruck 1925, 111-12)است  ختهیریم هامانهیپخودکار در  طوربهرا  هایدنینوشکه شراب و سایر  کندیمگزارش 

ی هرون اسکندرانی، بنو هادستگاهبه  ترمشابهاز پاریس بوده است. یک توصیف  74سازنده این دستگاه، صنعتگری به نام ویلیام

میلادی از دربار  1406و  1403ی هاسالی( که بین لادیم 1412)متوفی  75و جزری، بعداً توسط سفیر اسپانیا کلاویخوموسی 

اما اینکه تا چه حد این توصیفات با اشیاء واقعی در متن دربار مغول یا (؛ Clavijo 1928, 270)است  شدهارائهتیمور بازدید کرد، 

توسط صنعتگران اروپایی  شدهساختهتوصیفات آثار بیزانسی یا عربی است یا با اشاره به وسایل  بازگوکنندهتیموری مطابقت دارد یا 

 دقیق پاسخ داد. توانینمی است که در حال حاضر سؤالاتمطابقت دارد، 

 

 
به نام خداوند بخشنده و مهربان  دینی کتیبه به زبان کوفی: ;: رطیلدهدیماعداد عربی، وزن را نشان  میلادی(: ۹-۸قمری ) 3 -2تعادل، ق  -3شکل 

 12/1۹۹4.76تنها اوست، او همتا ندارد / محمد فرستاده خداست. مجموعه دیوید، شماره:  /

 

 ( در چارچوب علوم نظري: تعادل، وزن و مکانيکاتو ماتي خودکار )هادستگاهقرارگيري  نهيزم -4

ی دستگاه خودکار )اتوماتیک( در سنت شناختمعرفتذکر شد، زمینه  که قبلاً در مورد پنوماتیک هرون اسکندرانی طورهمان

. اتصال دستگاه خودکار شودیممربوط  و پنوماتیک و همچنین مکانیک نظری کیاستات درویهخلأ،  در خصوص سؤالاتیونانی به 

 مکانیکنی همچون مجموعه ی نظری در مورد تعادل و اثقال یک مسئله اساسی در سنت عربی بود. متوهاگفتمان)اتوماتیک( به 

هر دو با علوم اوزان و ابزارهای  میلادی( 1131-1130قمری / 525)م  7۸خازنی 77علم اثقال و المیزان اسفزاری )اهل خراسان( و

مفهوم تعادل با بازوهای مساوی یا نابرابر  مانندیاضیربه مفاهیم  اما استفاده از اصطلاح حیل بیشتر نسبت؛ مهندسی سروکار دارند

نظریه  مثالعنوانبه(. I.9.3)شکل  زیانگشگفتی مهندسی هادستگاهتا نسبت به ساخت  شدیماطلاق  )میزان یا قرسطون(

                                                             
7 2 Franciscan 
7 3 Karakorum 
7 4 William 
7 5 Ruy Gonzalez de Clavijo 
7 6 Source: © The David Collection, Copenhagen. Photographer Pernille Klemp 
7 7 ilmān al-athqāl wa-l-ḥiyal 
7 8 al-Khāzinī 
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 علق است و. قرسطون: دارای یک محور مپردازدیم(، به سؤالات مربوط به ترازو ۸0، ترازو با بازوهای نابرابر )قرسطون7۹استیلیارد

این  .(Abattouy 1997, 51, 2008, 86)شوند ای که مرکز آن نیست، آویزان میهای مختلف از نقاط مختلف تیر حول نقطهوزنه

دارای پیوندهای  )1359/1940Khāzinī -al ,2008( ۸1خازنی میزان الحکمهدر برخی موارد مطروحه در کتاب  خصوصبه مسائل

و  ، هرون اسکندرانی۸2در مورد هندسه و مکانیک نظری منسوب به ارسطو، اقلیدس، ارشمیدسی یونانی هارسالهآشکاری با 

توسط بنوموسی و جزری صرفاً توصیفی از روایات مربوط به تصاویر  شدهارائههای است. گرچه ساخت و عملکرد ماشین ۸3پاپوس

 تن است:های اسفزاری درباره مکانیک که قبلاً ذکر شد، شامل هفت منوشته نباشند.

ی که به نظریه تعادل ارساله، ۸4القفان عةذوی العرفان الی صناارشاد  آهنذوبنسخه ناقص راهنمای دانشمندان در هنر  -1

 .پردازدیمبا بازوهای نابرابر )قرسطون( 

میزان الحکمه شامل احتمالاً بخشی از  کتاب است. منتشرشدهکه توسط خازنی  ۸5هدایت اهل العلمی از کتاب اخلاصه  -2

 رساله مفقودی اسفزاری است.

 ۸6بنو موسیمهندسی  هایدستگاهدر کتاب  هانیماشبازتولید شکل   -3

المنجنیقی  دستگاه پنوماتیکی و هیدرولیکی فیلون بوزنطی )قرن دوم پیش میلاد( در کتاب 7۸ماشین از  52بازتولید   -4
 ۸7فی الحیل

توسط یک نیروی کوچک )معانی  در مورد بالا بردن اجسام سنگین ی مکانیکی هرون اسکندرانیاهنیاز ماشی اخلاصه  -5

ی در مکانیک نظری )ریاضی( که فقط با ترجمه ارساله(، ۸۸ارون المنجنیقی فی رافع الاشیاء الثقیل بی القوه الیسیرهکتاب 

 شدهانجاممیلادی(  ۸66-۸62قمری ) 251تا  247ی هاسالمیلادی( در بین  ۹12قمری/ 2۹۹عربی قصطابن لوقا )م 

 است.

 پ میلاد( 1۹0 –262 ح) 90، اثري از آپولونيوس پرگایی89آپولونيوس در مورد قرقرهکتاب   -6

، نویسنده یونانی 92که موریستوس 91صُورت صندوق الساعهی سه دیسک به شکل یک جعبه ساعت تحت عنوان اقطعه -7

که  . اثری در مورد ساخت چنین شیئیکندیم، یک شئ هیدرولیکی را بوسیلة یک متن طولانی توصیف شدهشناخته

 (.4است )شکل  ذکرشدهابن الندیم الفهرست و نام این اثر در  شدهحفظفقط به زبان عربی 

 

 

                                                             
7 9 steelyard 
8 0 al-qarasṭūn 
8 1 Kitāb mīzān al-ḥikma 
8 2 Archimedes 
8 3 Pappus 
8 4 Irshād dhawī al-ʿirfān ilā ṣināʿat al-qaffān 
8 5 Guiding People of Knowledge 
8 6 Book of Ingenious Devices 
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8 9 Kitāb Abulūniyūs fī l-bakara 
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9 1 Ṣūrat ṣunduq al-sāʿā 
9 2 Mūrisṭus 
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ی شده با نقره. موسسه هلدینگ. احتمالاً چنین قرقره کارمنبتایران. جنس برنز،  ;قمری( 13-12)قمری  7-6ی هاسدهقرقره،  -2شکل 

 42/1۹۸1.۹3شماره  ی بخشی از یک ساعت بوده باشد. مجموعه دیوید،انهیپرهز

 

ی مهندسی هامجموعهی شاخه نظری مکانیک )ریاضیات( منصوب به حیل در کنار هارسالهروش اسفزاری عبارت از تجسم 

شوند. ی متنی متفاوت تحت عنوان حیل نیز شناخته میهاسنت( است. هرچند در 4( و )3)های مکانیک مانند موارد مذکور دستگاه

والی پیشین، مانند رساله بنو را از طریق روند مقابله نسخ مت هاآن کهیدرصورتو  کندیمرا دوباره ترسیم  هادستگاهارقام  او هم

ه نسخه خطی ( در س6( تا )3ی موارد مذکور )هامجموعه. باید متذکر شد که کندیمموسی غلط تشخیص دهد، آن را تصحیح 

موعه فی الحیل ی بدون عنوان را مجمجموعهاست. اباطوی و الحسنی این  منتشرشده( 2( و )1ی خطی موارد )هانسخهجدا از 

 .(Codex of ḥiyal; al-Isfizārī 2015, 156) :ندنکیمبه شرح زیر معرفی  خوانده و آن را

. آثار کسانی که بعد از میاکردهی آورجمعرا در این کتاب  به دست ما رسیدهی مختلف هانیماشدر مورد  اآنچه از آثار قدم

در خصوص هرون  مکانیک )شیل اثقال(ها و کتاب مخترع ماشین ۹4فیلون بوزنطی پنوماتيکتا عصر ما آمدند مانند کتاب  هاآن

 آلاتنیو ماش هاابیها و آسبر انواع قرقره ۹5آپولونیوس اثرو  کنندیکه اجسام سنگین را با حداقل نیرو بلند م ییهانیانواع ماش

 ) .2015Isfizārī -al ,158(سروکار دارندحرکت چرخ با که  ۹6رینگر

بدیهی  کاملاًی اساسی در انتقال اطلاعات بر روی قطعات هیدرولیکی برداریکپ( )در این مورد یک 7در خصوص مورد شماره )

 شدهداده، به اسفزاری نسبت اندشدهاست( جعبه ساعت نه در مقدمه و نه در متن بلکه در ابتدای مجموعه، جایی که متون فهرست 

با  ی و الحسنی تجانس مکانیک نظریباشد. اباطو شدهاضافه مشابه ی از متونبرداریکپاست. این قطعه شاید در طول فرآیند 

( را پیشنهاد 2( و )1( همراه با متون نظری )7( و )6( تا )3های مهندسی )حیل( با ویرایش متون کاربردی )ها و دستگاهماشین

ی های خطی پشتیبانمتقن توسط نسخه و کافی اندازهبهسال سابقه دارد، اما  500. این همگنی در سنت عربی بیش از کنندیم

سند اشکال انتقال دانش از ایران  ی شده و روش ترسیم مجدد ارقام اسفزاری مؤلف رساله المیزانسینوهیحاشنظرات  نشده است.

در مورد سنت ماشین در چند دهه بعدتر، برخی از  انشینیشیو پدر مقایسه با متن جزری  میلادی( است. 12قمری ) 6در آغاز ق 

ی وسازهاساختی هایژگیوکه به وی در مورد  کندیماشاره  . جزری خودشودیم آشکار املاًها کآندر عملکردهای  هاتفاوت

به اثری از کسی بر روی ساعت شمعی  حالتابهمن »: دیگویماست. او در ابتدای توصیف یک ساعت شمعی  شدهگفتهصنعتگران 

ی مختلفش هاروشاو همچنین در مورد . (al-Jazarī 1974, 63) «ندیگویمشمع  دارندهنگه...، شنیدم که از یک امنکردهبرخورد 

به مقاله معروفی از »: سدینویم، در مورد فلوت دائمی مثالعنوانبه دهدیمدر جستجوی اطلاعات مکتوب یا اشیاء گزارش 

ورد آن پیدا نکردم... . آپولونیوس برخوردم... . یک شیء قدیمی دیگر را هم بررسی کردم، ابزاری که من هیچ گزارش کتبی در م

بود،  شدهنوشتهدر بغداد  ۹7قمری توسط مخترع برجسته هیبت الله بن حسین اسطرلابی 517ی را که در سال امقالههمچنین 

 «بررسی کردم

                                                             
9 3 Source: © The David Collection, Copenhagen. Photographer: Pernille Klemp 
9 4 Philon 
9 5 Apollonius 
9 6 wringers 
9 7 Hibat Allāh ibn al-Ḥusayn al-Asṭrulābī 
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 (al-Jazarī 1974, 170).  که در حال پیگیری یک سنت پیشینی از این مصنوعات است.  کندیم مورداشارهاو در چندین

: کارگران قبلی در این دیگویمبرای یک صندوق گفتیم، او به ما  حروف دار، در ابتدای فصل در مورد قفل رمزدار مثالعنوانبه

اً کار خود را احت. جزری صر(al-Jazarī 1974, 199) ساختندیمی نامه هاصندوقیی برای بازو بسته کردن قفسه و هاقفلصنعت 

، ، متن را در اولویت قرار داده استسفزاریا اثرمقدمه  .دهدیپیوند م آزمایشگر،های مادی، مکتوب و شفاهی از منظر یک باسنت

-116۹قمری/ 565)م  ۹۸ی وی در سایر منابع موجود است. ظهیرالدین بیهقیهاتیفعال، اطلاعات بیشتری در مورد زمینه حالنیباا

 تواندیمکه اسفزاری ترازوی دقیقی ساخته است که  کندیمی از معدود منابع درباره زندگی اسفزاری، اشاره کیدرمیلادی(  1170

 (al-Bayhaqī 1988, 125; Abattouy and al-Hassani 2015, 147) برای کشف تقلب استفاده شود

ولی با نهادهای مهم ی نیز پیوند قابل قبشده است. در موارد ترکینزدمکانیک عملی  در برخی جوامع اسلامی مکانیک نظری به

و استفاده از توزین  شامل ساخت ازجمله. دفتر حساب که دفتر توزین تنظیم بازار بود و شودیمی جوامع اسلامی ارائه وسطقرون

 Abattouyست )اشته وجود دا میلادی( ۸قمری ) 2آلات و دفاتر محتسب )ناظم( بازار و بررسی وزن و تعادل است، احتمالاً از قرن 

یدگی دانش نظری و عملیِ جامعی به درهم تن طوربهمیلادی در بررسی تاریخی خود  2016در سال  برنتیس و رِن (.21-6 ,2002

ی تاریخی خاص هاتیموقعدر نظر گرفتن  با ،بالابر، نظریه تعادل و توزین یا ماشین مثالعنوانبه؛ اندشدهدانش مکانیک نزدیک 

مورد ثابت بن قره و  انتقال کتبی را در سطح دانش نظری در هاآنه است. شدو ترازو در جوامع اسلامی مهم میکه در آن تعادل 

ی از متون و اشبکهازی توسط برنتیس و رن امکان بازس شدهارائه. شواهد تاریخی اندکردهفولادی بررسی  کتاب او در قرسطون

( برای مدتی نزدیک ی از عراق تا شمال شرق ایران )جنوب ترکمنستانامنطقهدر  محققان را در ارتباط با موضوع قرسطون فولادی

یک  عنوانبه . در این شبکه ثابت بن قرهدندهیممیلادی( را  12 تا ۹قمری / اواسط ق  6قمری تا  3به سه قرن )اواسط ق 

 بوده است. ضوع قرسطون فولادیشجو و معلم با مواندی در مقام اسندهینو عنوانبهگردآورنده یا ویراستار متون تحت حمایت دربار، 

 ي انتقال دانش دستگاه خودکار )اتوماتيک( و تعادلهاروشآموزش و  -5

کتابچه راهنمای آموزشی در نخستین تلاش برای جستجوی اظهارات مرتبط  عنوانبهبه کارکرد احتمالی نوشتار حاضر  توانیم

ارجاعات بیوگرافی در منابع مختلف ادبی را گردآوری و ساختار و  توانیمدر مرحله دوم  با نویسندگان علم الحیل نزدیک شد.

در حمایت از تدریس نداریم، گرچه شواهد  هاآنرا تحلیل کرد. در مورد بنو موسی، ما اشارات صریح دال بر دخالت  هارسالهسبک 

ابن خلدون دنبال  .ی علمی پیشین داریمهانوشتهدستی رآوجمعابن قره در تدریس ریاضیات و  از حمایتشان از ثابت تاریخی

اما در مورد جزری، ؛ ی از ضعف این متون برای تدریس استانشانه و این کندیمی بنوموسی را دشوار توصیف هارسالهکردن 

یی دسترس هاراهی آموزشی مناسب برای تدریس، است. گرچه جزری گهگاه در مورد هایژگیوساختار و سبک توضیحات وی دارای 

آموزش را در اختیار ما قرار  به همراهی انتقال علم الحیل هاروش در خصوصاما اطلاعاتی  کندیم اظهارنظرپیدا کردن به دانش، 

-Canavas 2017; al) در دست نداریم اشیشخصچند مورد از اظهارات  جزبه. علاوه بر این، ما اطلاعاتی از زندگی او دهدینم

)1974Jazarī  .میلادی(  1010قمری/ 400 است )م شدهارائه ۹۹در مورد ثابت بن قره مدارکی داریم که توسط محسن بن ثابت

و او از نویسندگانی بود که درک این مطلب را  ی مکانیکی بوده است،هارسالهی مختلف بر هاشرحو  هاخلاصهکه هدف وی ارائه 

های مرکب که کتاب ثابت درباره نسبت کندیممیلادی( عنوان  13قمری/  7نویس متأخر )اوایل ق . یک نسخهنمودیمتسهیل 

 ,Brentjes 2018این اثر نتیجه گوش دادن به تدریس وی بوده است ) کهنیای شده است، یا دهسازمانمانند یک کتاب درسی 

است. هر دو اصطلاح مرتبط با  شدهیممتن اثر توسط ثابت دیکته  و در سه نسخه از کتاب در استیلارد آمده است که (.51-2

(. در Brentjes 2018, 53است ) شدهیمی اسلامی تحت هدایت آموزگار انجام وسطقرونی آموزش و یادگیری در هاتیموقع

ه دیگران، رونق گرفت. شواهد ب آموزان برای انتقال متن دیکته شده استاددانش 100ها با اخذ اجازه، این فعالیتمتأخرترهای زمان

است  شدهمنتقلآموزش در مورد قپان  بامنظورکند که متون ثابت های ثابت، این ادعا را تأیید میمجموعه همراه با تحلیل

(Brentjes and Renn 016, 90 در مورد اسفزاری سخنی از بیهقی داریم که .)ی آموزشی او را در مقایسه با عمر خیام هاتیفعال

                                                             
9 8 Ẓahīr al-Dīn al-Bayhaqī 
9 9 al-Muḥassin ibn Thābit 
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-Abattouy 2001,5; al-Isfizārī 2015, 147; al ;[c. 517/1048–c. 1123–439]کند )یمتوصیف  ترمهرباناگردانش با ش

Bayhaqī 1988, 125) 
تحصیلی مدارس عصر  رشتهکی عنوانبهقمری گهگاه  15و  ۹آموزش مکانیک حداقل در قالب مطالعات تعادل و قپان در قرون 

، حالنیباامرتبط بودند. ها وزنهها ظاهراً با افزایش علاقه به ابعاد عملی تعادل و است. این فعالیت دهیگردیمممالیک قاهره انتخاب 

 ریپذامکاندر مصر دوره اسلامی،  شدهرفتهیپذآموزشی  مؤسساترسمی تنها پس از تبدیل مدارس به  صورتبهآموزش مکانیک 

ی نویسندگان ایرانی هافیتألی مکانیک در دوره اسلامی بایستی به هاالهرسبرای تأکید بر اهمیت . (Brentjes 2018, 90) شدند

میلادی( به بعد، مستند  10قمری/ 4عربی )احتمالاً از ق  اندازهبههای مشابهی در فارسی البته نه فعالیت .میکنی ااشارهنیز باید 

بالا بردن اجسام سنگین توسط یک نیروی ی فارسی از یونانی، مانند کتاب در مورد هاترجمهشامل  هاتیفعالشده است. این 
 همچون کتاب هایرانیای عربی هافیتألو تلفیقی از این آثار همراه با  هرون اسکندرانی مکانیک )شیل الاثقال(متعلق به  101کوچک

آن را بیانگر تقویت خودآگاهی  توانیمو  ستند شده استهای علوم فارسی مدر دایره المعارف (Ferriello 1998, 2005)بنو موسی 

 Brentjes 2018, 212-15; Veselبه بعد دانست  میلادی 10قمری / 4ایرانیان در هر دو سطح سیاسی و فرهنگی، از قرن 

1986).) 

 نکات پایانی -6
خودکار  یهادستگاه نهیدر زممکانیک نظری و مکانیک عملی  در مقدمه در مورد رابطه بین شدهمطرحبررسی مجدد پرسش 

از الگوها رهنمون  را به یک شبکه ناهمگن و تعادل در جهان اسلام، نویسندگان و خطوط انتقال دانش در این نوشتار )اتوماتیک(

. در دهدیمشان نین سنت را میلادی( تلاقی مهمی از چند 12قمری ) 6. در این شبکه، تألیفات اسفزاری در اوایل قرن دینمایم

، او دستگاه حالنیبااد. ی عملی را دارهانیماشنگاه اول، اسفزاری علاقه به ترکیب رسمی هر دو سنت، مکانیک نظری )ریاضیاتی( و 

. تأملات عملی در کندیمو آثار حیل پیشینیان را بدون پیوند دادن به نظریات خود، تلخیص و تفسیر  دهدینمعملی از خود ارائه 

ی شناختهانیو کی شناختمعرفتی هاشیگرااست، علاوه بر این، او حتی فاقد  شدههیتعبی مهندسی بنو موسی و جزری هادستگاه

کمک به  منظوربهین اشتیاقی برای ترکیب آثار پیش که آیا اسفزاری میدانینمبه سؤالات فیزیکی است. ما هنوز  هرون اسکندرانی

از متون عربی ناهمگون مکانیک  ترمتفاوتو یا تلفیقی  ی بیشترهاخلاصهمکانیک داشته است یا خیر. شاید در آینده  سنت متمایز

سائل مهم مکانیک اسلامی می بیشتری را برای مطالعه تطبیقی تاریخچه انتقال نگارلیشماشناسایی شود. این امر پشتیبانی متنی و 

 دهدیمرا نشان  هارهگی از کسری ازیی بودن علم حیل، علم اثقال، علم میزان بافتی متشکل عناچندم . از این منظر،دهدیمارائه 

از یک مرکز منشعب  را هاآنی مکانیک یونانی و اسلامی در مسیرهای مختلف، هاسنتکه در این بافت، پیش از حرکت و پیشرفت 

 .داندیم
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